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ABSTRACT : Unusual mushrooms were observed in the greenhouses of vegetables Chinese chive, cucumber, melon and Korean
dandelion in four locations of Korea in 2012. The mushrooms usually grew with the vegetables cultivated on beds in the
greenhouses. Occurrence aspects of the mushrooms in the greenhouses and effect of the mushrooms on growth and quality of
the vegetables were investigated. Mushroom samples were collected from the beds in the greenhouses and identified based on
their morphological characteristics. The mushroom samples collected from the greenhouse of Chinese chive were identified as
Coprinus aokii, those from the greenhouse of cucumber as Cristinia eichleri and Coprinus sp., those from the greenhouse of
melon as Leucocoprinus cretaceous, Panaeolus fimicola and Conocybe sp., and those from the greenhouse of Korean dandelion as
Conocybe rickenii f. tetrasporique. Out of the seven mushrooms identified, L. cretaceus, C. rickenii and C. eichleri were first found
in Korea. The investigation results revealed that the mushrooms were originated from compost or soil used in the beds, and
showed that C. aokii caused sooty mold on leaves of Chinese chive, and C. rickenii f. tetrasporique hindered growth of Korean
dandelion and caused sooty mold on leaves of the plant. The other mushrooms had no effect on growth and quality of the
vegetables.
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서 론

한국에서는 다양한 종류의 채소가 유리 혹은 플라스틱
필름을 이용한 온실 내에서 재배되고 있으며, 이러한 시설
재배 채소작물은 대부분 연작이 되고 있다. 이러한 시설재
배지에서는 화학비료가 연속적으로 사용되어 온실 내 토양

에는 작물이 이용할 수 없는 염류가 집적하게 되고, 이로
인해 재배되고 있는 채소작물은 생육에 큰 장해를 받게 되
어 수량과 상품성이 떨어지게 된다. 따라서 재배자들은 이
러한 염류 장해를 방지하기 위하여 온실 내 토양에 퇴비를
많이 시용하고, 간혹 온실 내 토양을 작물 미경작지 혹은
노지 포장의 토양으로 바꾸어 사용하기도 한다(Rural De-
velopment Administration, 2013).
채소작물 재배자가 시설재배지에서 사용하는 퇴비는 일
반적으로 시판되는 것을 구매하여 사용하거나 직접 제조하
여 사용하기도 한다. 재배자가 퇴비를 직접 제조할 경우에
는 일반적으로 야외에서 노출된 상태로 작업이 진행된다.
이러한 퇴비 제조 과정에서 퇴비에는 공기 중에 존재하는
다양한 종류의 균류가 붙어 서식할 수 있으며, 이러한 퇴비
가 온실 내에서 사용될 경우 퇴비에 존재하는 균류의 자실
체가 생장할 가능성이 있다. 또한 재배자가 외부 토양을 온
실 내 토양과 교체할 경우에도 외부 토양 내에 존재하던 균
류가 온실 내의 적합한 온도와 습도로 인해 자실체를 형성
할 수 있을 것이다.
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균류는 세계적으로 10만여 종이 보고되어 있으며(Index
Fungorum, http://www.indexfungorum.org), 균류 중에서
버섯을 형성하는 균은 대부분 자낭균문과 담자균문에 속
하는데(Alexopoulos et al., 1996), 국내에 발생하는 버섯은
1,800여 종이 보고되어 있다(Lee et al., 2010). 저자들은 최
근 시설재배지의 농가로부터 채소 재배 시 온실 내에서 발
생한 버섯에 대한 동정 의뢰를 받고 조사한 결과, 일반적으
로 우리나라의 산야에 흔히 발생하는 버섯과는 매우 다른
형태의 버섯이 발생하고 있음을 알게 되었다. 또한 이들 버
섯의 빈번한 발생으로 인해 농가에서는 채소작물 관리 작
업에 지장이 많으며, 이들 발생 버섯이 채소작물의 생육과
품질에 미치는 영향에 대해서도 우려하고 있는 실정이다.
따라서 저자들은 최근 국내 채소 시설재배지의 온실 내에
서 발생한 버섯에 대한 동정을 실시하고, 이들 버섯의 발생
양상과 채소작물에 대한 영향을 조사하여 그 결과를 보고
한다.

재료 및 방법

채소재배 온실 내 버섯 발생 조사 및 분류 동정
2012년에 국내 채소 시설재배 단지의 재배자로부터 온실
내에서 발생한 버섯에 대한 조사 의뢰를 받고, 현지를 방문
하여 버섯의 발생 양상을 조사하였으며, 동정을 위해 버섯
의 자실체를 채집하였다. 채집한 버섯의 자실체, 담자기 및
담자포자 등의 형태적 특성을 조사하고, 조사가 완료된 버
섯의 자실체는 건조시켜 국립농업과학원 식물균류표본보
존센터(HCCN)에 보존하였다. 채집 버섯의 분류 동정은
전 연구자들이 기술한 분류 동정 기준에 따라(Breitenbach
and Kränzlin, 1995; Hemmes and Desjardin, 2002; Index
Fungorum; Jülich, 1975; Niveiro et al., 2012; Stametes,
1996) 실시하였다.

온실 내 발생 버섯의 채소에 대한 영향 조사
조사 기간 중 농가의 채소 재배 온실 내에서 발생한 버섯
이 채소작물의 생육과 품질에 미치는 영향을 조사하였다.
발생 버섯이 채소작물의 생육에 미치는 영향 조사는 버섯
이 발생한 채소와 버섯이 발생하지 않은 채소의 생육을 비

교하여 수행하였으며, 발생 버섯이 채소작물의 품질에 미
치는 영향 조사는 버섯으로 인한 식물체 외형의 변화를 관
찰하여 수행하였다.

결과 및 고찰

채소 재배 온실 내 발생 버섯
2012년 1~11월에 국내 부여, 충주, 상주, 영덕 지역의 채
소 재배 온실 내에서 발생한 버섯에 대한 조사 결과, Leuco-
coprinus cretaceus (Bull.) Locq. 등 7종이 동정되었다(Table
1). 부여 지역의 멜론(Cucumis melo L.) 재배 온실 내 발생
버섯은 3종이며, Leucocoprinus cretaceus, Panaeolus fimi-
cola (Pers.) Gillet, Conocybe sp.로 동정되었다. 충주 지역
의 민들레(Taraxacum coreanum Nakai) 재배 온실 내 발생
버섯은 1종이며, Conocybe rickenii (Jul. Schäff) Kühner f.
tetrasporique로 동정되었다. 상주 지역의 오이(Cucumis
sativus L.) 재배 온실 내 발생 버섯은 2종이며, Cristinia
eichleri (Bres.) Nakasone와 Coprinus sp.로 동정되었다. 영
덕 지역의 부추(Allium tuberosum Roth.) 재배 온실 내 발
생 버섯은 1종이며, Coprinus aokii Hongo로 동정되었다.
국내 4지역의 채소 재배 온실 내에서 발생한 7종의 버섯
에 대한 자실체의 발생 양상은 Fig. 1에 나타나 있는 바와
같이 묘상이 비닐로 피복되어 있는 경우에는 버섯이 주로
피복 비닐의 구멍에서 자라는 채소작물의 식물체에 인접하
여 발생하였으며, 비닐피복이 되어 있지 않은 묘상에서는
어디에서나 버섯이 발생하였다. 채소 재배 온실 내에서 발
생한 7종의 버섯 중에서 L. cretaceus, C. rickenii, C. eichleri
는 본 연구를 통하여 국내에서는 처음 발견되었으며, P.
fimicola와 C. aokii는 Lee 등(2010)에 의해 국내에 분포하
는 것으로 보고되었다. 7종의 버섯 중에서 종이 동정되지
않은 2종을 제외한 5종의 버섯에 대한 형태학적 특성은 다
음과 같다.

Leucocoprinus cretaceus (Fig. 1A and Fig. 2A), 흰각시버
섯(신칭), 표본 번호: HCCN 22607
부여 지역의 멜론 재배 온실에서 발생한 이 버섯은 산생
또는 군생하며, 갓의 직경이 27~75 mm이고, 초기에는 난

Table 1. Identification of mushrooms grown with vegetables cultivated in greenhouses at four locations in Korea in 2012

Location Period investigated Vegetables cultivated in the greenhouse Mushrooms identified

Buyeo July Melon
(Cucumis melo)

Leucocoprinus cretaceus,
Panaeolus fimicola,
Conocybe sp.

Chungju September Korean dandelion
(Taraxacum oreanum)

Conocybe rickenii f. tetrasporique

Sangju November Cucumber
(Cucumis sativus)

Cristinia eichleri,
Coprinus sp.

Yeongdeok January Chinese chive
(Allium tuberosum)

Coprinus aokii
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형이나 점차 반반구형으로 펴지며, 중앙 부위가 돌출되어
있다. 표면은 백색을 띠며, 과립상, 면모상이고, 인피가 밀
포되어 있으나 쉽게 탈락하며, 중앙 부위는 원추상 내지 피
라미드상이며, 돌기가 있다. 갓의 끝은 평활하며, 방사상으
로 홈선이 있다. 주름살은 백색이고, 빽빽하며, 폭은 2~4 mm
이고, 주름살 사이에 짧은 주름살이 있고, 주름살 날은 평
활하다. 대는 크기가 50~90×3~7 mm로 상하 굵기가 비슷
하거나 기부 쪽이 굵다. 표면은 백색이고, 상부는 평활하나
턱받이 아래쪽에는 면모상 인피가 있으며, 속은 비어 있다.
턱받이는 막질이고, 백색이며, 대상부에 부착되어 있고, 쉽
게 소실된다. 조직은 얇고, 백색이다. 포자문은 백색이다.
포자는 크기가 6.8~10.0×5.0~6.5 µm로 타원형, 무색이며,
표면은 평활하고, 포자벽은 두께가 0.6~0.7 µm로 발아공
이 있고, 멜저 용액에서 갈색화 되는 위아밀로이드이고, 크
레질불루 또는 카튼불루에 염색된다. 담자기는 크기가 18~
30×5.0~6.5 µm이고, 곤봉형, 4-포자형이다. 날시스티디아
는 크기가 38.3~ 46.6×8~16 µm로 좁은 곤봉형, 램프형 내
지 편복형이고, 얇으며, 무색이다. 자실층 조직은 평행형이

고, 균사폭은 3.6~ 8.0 µm로 평활하고, 얇으며, 비아밀로이
드이다. 갓의 표피 상층 세포는 무색의 균사로 구성되어
있으며, 세포벽은 평활한 균사로 구성되어 있고, 말단 세
포는 크기가 24~45× 7.5~15.0 µm로 원통형이고, 크고 작
은 다양한 분지가 있다. 대표 피상층의 세포는 폭이 2~7
µm인 원통형의 균사로 구성되어 있으며, 균사에 협구가
없다.

Panaeolus fimicola (Fig. 1B and Fig. 2B), 말똥버섯아재
비, 표본 번호: HCCN 22605
부여 지역의 멜론 재배 온실에서 발생한 이 버섯의 갓은
직경이 15~35 mm로 초기에는 종형이나 점차 반반구형으
로 되고, 편평하게 펴진다. 갓의 표면은 회색 내지 흑색을
띠며, 건조되면 종종 마른 변색이 일어나 담적색 혹은 담회
색 내지 담황색을 띠고, 평활하며, 가장자리에 좁은 갈색의
띠가 나타나고, 습할 때는 약한 선이 나타난다. 조직은 얇
고, 담회색이다. 주름살은 완전 붙은 형태이고, 다소 빽빽하
거나 빽빽하며, 초기에는 회색 내지 올리브색을 띠나 암색

Fig. 1. Mushrooms grown with vegetables cultivated in the greenhouses. A-C, Leucocoprinus cretaceus, Panaeolus fimicola and
Conocybe sp. grown with melon plants, respectively; D and E, Conocybe rickenii f. tetrasporique grown with Korean dandelion
plants; F and G, Cristinia eichleri and Coprinus sp. grown with cucumber plants, respectively; H and I, Coprinus aokii grown
with Chinese chive plants.
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내지 흑색 반점이 나타나고, 주름살날 부위는 백색을 띤다.
대는 크기가 60~80×1~3 mm로 가늘고, 상하 굵기가 비슷
하거나 기부가 팽대하며, 표면은 암백색 내지 황토색이나
성장하면 기부 쪽은 담갈색을 띠고, 상부는 평활하거나 백
색 분질이 있으며, 종으로 견사상선이 있고, 속은 비어 있
으며, 잘 부러진다. 턱받이는 없다. 포자는 크기가 10.8~
14.2×6.9~9.5 µm이고, 타원형 내지 레몬형이다. 담자기는
4-포자형이다. 날시스티디아는 방추형이고, 긴 목이 있다.
측시스티디아는 없다.

Conocybe rickenii f. tetrasporique (Fig. 1D, 1E and Fig.
2C), 민들레건초종버섯(신칭), 표본 번호: HCCN 23989
충주 지역의 민들레 재배 온실에서 발생한 이 버섯의 갓
은 직경이 10~25 mm로 원추형이고, 표면은 황갈색을 띠며,
중앙은 종종 회색을 띤다. 주름살은 완전 붙은 형태이고,
황토색을 띠나 점차 녹황토색으로 변한다. 대는 크기가 40
~70×1~2 mm로 원통형이고, 상하 굵기가 비슷하며, 표면은
담황백색을 띠나 성장하면 암갈색을 띤다. 조직은 얇고, 회
갈색이며, 대조직은 보다 옅은 색을 띤다. 포자문은 갈색이
다. 포자는 크기가 10~20×6~12 µm로 타원형 내지 난형이
고, 포자벽은 얇으며, 발아공이 있다. 담자기는 2-포자형이
다. 갓의 표피층은 풍선형 세포로 구성되어 있다. 대시스티
디아는 볼링핀 모양(lecythiform)이 아니다.

Cristinia eichleri (Fig. 1F and Fig. 2D), 노란멍게버섯(신
칭), 표본 번호: HCCN 24324
상주 지역의 오이 재배 온실에서 발생한 이 버섯의 자실
체는 배착성이고, 가장자리는 반전되어 있으며, 일반적으
로 15 cm까지 퍼진다. 자실층은 표면이 치아상 돌기로 되
어 있으며, 돌기 끝은 종종 가시처럼 뾰족하며, 담황토색

내지 담적갈색을 띤다. 균사 조직은 제1 균사형(mono-
mitic)이며, 균사의 폭은 4~6 µm로 표면은 평활하고, 세포
벽은 얇으며, 격막에 협구가 있다. 시스티디아는 없다. 담자
기는 크기가 25~40×5~8 µm로 유원통형이고, 4-포자형이
며, 카튼불루로 염색이 되고, 기부에 협구가 있다. 포자는
크기가 5~6 µm로 유구형이고, 평활하며, 약간 두껍고, 카
튼불루로 염색이 된다.

Coprinus aokii (Fig. 1H, 1I and Fig. 2E), 끝말림먹물버
섯, 표본 번호: HCCN 22396
영덕 지역의 부추 재배 온실에서 발생한 이 버섯의 갓은
직경이 20~30 mm로 초기에는 원통상 난형이나 성장하면
종형이거나 평평하게 펴지며, 갓 끝은 위로 반전되거나 말
린다. 표면은 초기에 동갈색이나 성장하면 담황갈색을 띠
다가 완전히 성숙하면 회갈색으로 변한다. 전면에는 미모
가 밀포되어 있다. 조직은 얇고, 담갈색이다. 주름살은 떨어
진 형태이고, 폭은 1.0~1.5 mm로 빽빽하며, 초기에는 백색
이나 후에 암회갈색 내지 흑색으로 변한다. 대는 크기가
40~100×1~2 mm로 원통형이고, 상하 굵기가 같으며, 표면
은 백색이고, 미세한 모가 밀포되어 있으며, 속은 비어 있
다. 포자는 크기가 10.0~13.5×6.0~7.5 µm로 타원형이며, 선
단에 발아공이 있다. 날시스티디아는 크기가 30~64×20~
39 µm로 낭상이고, 얇다. 갓과 대의 시스티디아는 크기가
85~117×11.5~15.0 µm로 원통형이고, 기부가 팽대하며, 얇
다.

발생 버섯의 유래 및 채소작물에 대한 영향
국내 4지역의 채소 재배 온실 내에서 발생한 7종의 버섯
에 대한 유래 및 채소작물에 대한 영향을 조사한 결과,
Table 2에 나타나 있는 바와 같이 L. cretaceus 등 6종의 버

Fig. 2. Basidiospores of five species of mushrooms collected from the vegetable greenhouses. A, Leucocoprinus cretaceus; B,
Panaeolus fimicola; C, Conocybe rickenii f. tetrasporique; D, Cristinia eichleri; E, Coprinus aokii.
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섯은 온실 내에 사용한 퇴비에서 비롯되었으며, C. rickenii
f. tetrasporique는 온실 내에 사용한 외부 토양에서 비롯되
었음을 알 수 있었다. 발생한 버섯의 재배 채소작물에 대한
영향을 분석한 결과, C. rickenii f. tetrasporique는 민들레
식물체의 생육을 억제할 뿐만 아니라 민들레의 잎에 그을
음 증상을 유발하였다. 또한 C. aokii는 부추 식물체의 생육
에는 영향이 없었으나, 부추의 잎에 그을음 증상을 유발하
였다. 나머지 5종의 버섯은 각 채소작물의 식물체 생육 및
외형에 아무런 영향을 미치지 않았다. C. rickenii f. tetra-
sporique의 민들레에 대한 생육 억제 영향은 본 연구에서
처음 발견된 것으로 이에 대해 보다 정확한 정보를 얻기 위
해서는 추후 이 버섯의 민들레에 대한 접종 실험을 통하여
확인할 필요가 있을 것으로 생각된다.
흑색의 균사체를 형성하는 진균은 다양한 식물의 잎 혹
은 줄기에 그을병을 일으키는 것으로 알려져 있다(Agrios,
2005). 본 연구에서는 버섯을 형성하는 C. rickenii f. tetra-
sporique와 Coprinus aokii가 민들레와 부추에서 각각 그을
음 증상을 일으키는 것으로 나타났는데, 이는 이 버섯들이
형성하는 흑색의 담자포자가 이들 식물체의 잎에 오염되어
검은 색깔을 띠기 때문인 것으로 여겨진다. 이들 버섯 포자
에 오염된 식물체는 색깔이 지저분하게 되어 상품성이 떨
어지는 것으로 나타났다.
버섯은 일부 종이 살아 있는 식물에 병을 일으키며(Agrios,

2005), 대부분 일반적으로 죽은 식물체에 붙어 생장하거나
토양에 부생 상태로 서식한다(Alexopoulos et al., 1996). 본
연구를 통하여 채소 재배 온실 내에서 발견된 7종의 버섯
은 대부분 퇴비에서 비롯되었는데, 현재 농가에서 사용되
는 일부 퇴비는 외국에서 수입된 목재 부산물이 혼합되어
제조되기도 한다. 따라서 수입 목재 부산물을 혼합하여 만
든 퇴비를 사용한 채소 재배 온실 내에서 발생한 버섯 중
일부는 외국에서 그 버섯에 감염된 목재 부산물을 통해 국
내에 유입되었을 가능성이 있을 것으로 여겨진다.
채소 재배 온실 내에서 버섯 발생을 막기 위해서는 온실
의 묘상에 사용되는 퇴비에 버섯의 균사체나 포자가 감염
되지 않은 것을 사용해야 한다. 또한 온실 내에 사용하는
토양도 버섯이 발생한 적이 없는 것을 사용해야 하며, 사전

에 사용하고자 하는 퇴비나 토양에 버섯이 감염되어 있는
지 확인 후 사용함으로서 이들 버섯의 발생을 예방할 수 있
을 것으로 생각한다.

적 요

2012년 한국 내 4지역의 부추, 오이, 멜론, 민들레 재배
온실 내 묘상에서 이례적으로 버섯이 재배중인 채소와 함
께 발생하였다. 저자들은 온실 내 발생한 버섯의 발생 양상
과 발생 버섯이 채소 작물의 생장과 품질에 미치는 영향을
조사하였으며, 온실 내 묘상으로부터 발생한 버섯 시료를
채집하고, 형태적인 특성에 의해 채집한 버섯을 동정하였
다. 부여 지역의 멜론 재배 온실 내 발생 버섯은 Leucoco-
prinus cretaceus, Panaeolus fimicola, Conocybe sp.로 동정
되었다. 충주 지역의 민들레 재배 온실 내 발생 버섯은
Conocybe rickenii f. tetrasporique로 동정되었다. 상주 지역
의 오이 재배 온실 내 발생 버섯은 Cristinia eichleri와
Coprinus sp.로 동정되었다. 영덕 지역의 부추 재배 온실 내
발생 버섯은 Coprinus aokii로 동정되었다. 동정된 7종의
버섯 중에서 L. cretaceus, C. rickenii, C. eichleri는 한국에
서 처음 발견되었다. 조사 결과, 발생 버섯은 묘상에 사용
된 퇴비 혹은 토양에서 비롯되었으며, C. aokii는 부추의 잎
에 그을음 증상을 일으키고, C. rickenii f. tetrasporique는
민들레의 생육을 억제하며, 잎에 그을음 증상을 일으키는
것으로 밝혀졌다. 다른 발생 버섯은 재배 채소작물의 생육
과 품질에 아무런 영향을 미치지 않았다.
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