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ABSTRACT : Several kinds of wild yeasts were isolated and identified from some cereals. A total of twenty six yeast strains were
isolated from eleven kinds of cereals. Among twenty six yeast strains, Saccharomyces cerevisiae were five strains and Pseudozyma
antarctica were four strains. Five species of Cryptococcus including Cryptococcus magnus were also isolated. Pseudizyma aphidis
were isolated from black bean, and Saccharomyces cerevisiae, Cryptococcus flavescens, Cryptococcus magnus and Hannaella zeae
were also isolated from glutinous millet.
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지금까지 대부분의 효모들은 장류 등의 전통 발효식품
등에서 분리되어 각종 발효 식품 제조에 많이 이용되어 왔
고[1] 근래에 효모로부터 항통풍성 물질[2], 미백활성 물질
[3], 혈전용해 물질[4], 항고혈압성 물질[5, 6], 혈관신생(암
전이)억제 물질[7], 항치매 물질[8, 9] 등 각종 생리활성 물
질 생산 자원으로도 이용되고 있다.
그러나 자연환경에 분포하고 있는 야생효모들의 다양성
과 이들의 산업적 응용 연구는 많이 실시되지 않았다. 하지
만 최근 우리나라 주요 산들[10]과 제주도 등의 주요 섬들
[11-16]의 야생화들에서 효모들을 분리하여 산업적 응용을
위한 생리기능성 등을 조사하여 보고한 연구들이 늘어나고
있다. 본 연구에서는 대전의 전통 재래시장 일대에서 2014
년 10월에 수집한 각종 곡류들에서 효모들을 분리 동정하

여 이들의 분포 특성을 조사하였다.
야생효모들의 분리 및 동정은 먼저 재래시장 등에서 수
집한 곡류들에 멸균수를 넣고 1시간 동안 진탕시킨 후 이
들 현탁액을 streptomycin(50 µg/mL)과 ampicillin(50 ug/
mL)을 함유한 YPD(10 g/L yeast extract, 20 g/L dextrose, 20
g/L pepton, 15 g/L agar) 한천배지에 20 µL 도말하여 30oC
에서 2일 동안 배양한 후 생육한 효모들을 분리하였다[10].
또한 분리 효모들의 동정을 위해 전보[10]와 같이 분리
효모들의 26S rDNA의 D1/D2 부위를 polymerase chain
reaction (PCR)으로 증폭시켜 염기서열을 분석하였고, 이들
염기서열들의 상동성을 BLAST (NCBI) 프로그램[17]을
사용하여 확인 비교하여 최종 동정하였다[18].

곡류들로부터 야생 효모의 분리 및 동정

완두콩 등 11종의 곡류들로부터 모두 14종 26균주의 효
모들을 분리 동정하였다(Table 1). 이들 가운데 Saccharo-
myces cerevisiae가 5균주로 단일 종으로는 가장 많이 분리
되었고 Pseudozyma antarctica가 4균주 분리되었다. 또한
Cryptococcus magnus를 포함하는 Cryptococcus속 균들이
7주 분리되었고 mold-like 효모인 Eremothecium coryli와
곡류에서 특징적으로 분리되는 Hannaella oryzae와 Han-
naella zeae 등도 분리되었다.

분리 효모들의 다양성

위와 같이 곡류들로부터 분리 동정한 14종 26균주 효모
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들의 종 다양성을 조사한 결과 서리태에서는 Pseudozyma
aphidis 등의 4종의 효모들이 분리되었고 차조 역시 Saccha-
romyces cerevisiae 등 4종의 효모들이 분리되어 시료 곡류
중에서 가장 많은 효모들이 분리되었다(Fig. 1). 그 밖에도
호밀, 햇백태, 흑미, 강낭콩 등에서는 2종의 효모들이 각각
분리 되었고 수수, 완두콩, 찹쌀, 귀리, 현미 등에서는 각각
1종의 효모들이 분리되었다(Fig. 1).
이상의 결과들을 종합하였을 때 각종 곡류들에는 다양
한 효모종이 분포하고 있고 공통적으로 S. cerevisiae가 많
이 분리된 것은 분리원인 곡류들이 비교적 풍부한 탄수화
물 외에도 효모의 생육에 필요한 미네랄 등의 다양한 물질
들을 함유하고 있기 때문인 것으로 생각된다. 이 결과는 전
통발효식품이나 이들의 부원료에는 S. cerevisiae가 많이 분
포하고 있다는 보고[1, 7, 8]와 유사한 경향을 나타냈다. 그
러나 하천, 연못가, 야산 등지[19]와 울릉도와 욕지도[13]

등의 야생화에서 Cryptococcus속 균이 많이 분리된 것과는
다른 분포 특성으로 자연환경에 분포하는 야생효모들은 환
경에 따라 특정한 효모들만이 독립적으로 분포하는 것이
아니고 다양한 종 분포 특성을 보이는 것으로 추정된다.

적 요

전통 재래시장 등에서 수집한 곡류 11점에서 효모 14종
26균주들을 분리 동정하였다. 이들 균주 중에서 Saccharo-
myces cerevisiae가 5균주로 단일 종으로는 가장 많이 분리
되었고 Pseudozyma antarctica도 4균주가 분리되었으며
Cryptococcus magnus를 포함하는 Cryptococcus도 5종이 분
리되었다. 또한 서리태와 차조에서 각각 4종의 비교적 많은
야생 효모들이 분리되었다.

Table 1. Yeast species from several kinds of cereals in Korea

No. Putative species Isolated no. Related Genebank
Sequence

Identity Source

1 Cryptococcus adeliensis 502-4 KC006883.1 601/604(99%) Pea

2 Cryptococcus flavescens 508-1 JX049434.1 600/604(99%) Glutinous millet

3 Cryptococcus luteolus 507-1 AM160633.1 590/591(99%) Rye

4 Cryptococcus magnus 501-2 JX188126.1 593/593(100%) Kidney bean

508-5 JX188126.1 608/610(99%) Glutinous millet

5 Cryptococcus rajasthanensis 500-1 AM262981.2 603/604(99%) Sorghum

500-2 AM262981.2 606/607(99%) Sorghum

6 Eremothecium coryli 503-2 U43390.1 544/547(99%) Black bean

7 Filobasidium floriforme 501-4 JQ768861.1 606/610(99%) Kidney bean

8 Hannaella oryzae 503-4 JQ754139.1 594/595(99%) Black bean

504-2 JQ754139.1 593/594(99%) Yellow bean

9 Hannaella zeae 508-3 JQ754112.1 599/603(99%) Glutinous millet

10 Meyerozyma guilliermondii 504-5 JQ686905.1 568/568(100%) Yellow bean

504-1 JQ686905.1 571/571(100%) Yellow bean

11 Rhodosporidium toruloides 503-3 EU159270.1 564/567(99%) Black bean

503-5 EU159270.1 564/567(99%) Black bean

12 Saccharomyces cerevisiae 510-1 JX103178.1 615/615(100%) Black rice

506-2 JX103178.1 615/616(99%) Oat

507-2 HQ149319.1 606/607(99%) Rye

507-3 JX103178.1 615/615(100%) Rye

508-2 JX103178.1 615/615(100%) Glutinous millet

13 Pseudozyma antarctica 511-2 AB566343.1 598/599(99%) Glutinous rice

514-1 AB566343.1 609/613(99%) Brown rice

515-1 AB566343.1 597/599(99%) Black rice

515-3 AB566343.1 601/603(99%) Black rice

14 Pseudozyma aphidis 503-1 JN940520.1 648/648(100%) Black bean
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