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ABSTRACT
Pyrenochaetopsis is a genus of filamentous fungi within the Cucurbitariaceae family 
(Ascomycota, Dothideomycetes, and Pleosporales). Pyrenochaetopsis is commonly isolated 
from the soil, plants, and marine sediments. Species in this genus are receiving attention 
owing their ecological functions and biotechnological potential given their roles as plant 
pathogens, decomposers, and production of bioactive compounds. Five previously 
unrecorded Pyrenochaetopsis species were isolated from freshwater environments in Korea 
and identified using internal transcribed spacer (ITS) sequencing. The strains were identified 
as P. confluens NNIBRFG21038, P. kuksensis NNIBRFG33605, P. leptospora NNIBRFG33604, 
P. microspora NNIBRFG21054, and P. uberiformis NNIBRFG33601. Their morphological 
and physiological characteristics, including growth patterns, spore structure, and potential 
antimicrobial and enzymatic activities, were examined. These findings contribute to our 
understanding of the Pyrenochaetopsis diversity in Korea, providing foundational data for 
future ecological and applied studies.
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Pyrenochaetopsis 속(Ascomycota, Pezizomycotina, Dothideomycetes, Pleosporales, Cucurbitariaceae)

은 자낭균류에 속하는 사상성 균류로, 토양, 식물, 해양 퇴적물 등 다양한 환경에서 분리된다. 이 

속은 다계통 분류군이었던 Phoma 및 Pyrenochaeta에서 형태적·분자적 차이가 있는 종들을 분리하
여 재정립된 분류군이다[1]. 형태학적으로는 두꺼운 벽을 가진 피크노이드형 분생자낭(pycnidium)

과 단세포 분생포자(conidia)를 형성하는 것이 특징이다[2].

최근 Pyrenochaetopsis 속은 식물병원균뿐만 아니라 식물병원균을 억제하는 길항작용을 가지는 

것으로 보고되었으며, 해양 및 육상 생태계의 유기물 분해자, 그리고 천연물 생산 균주로서의 잠
재적 가치가 주목받고 있다[2]. 특히 해양 및 담수와 같은 수생 환경에서의 분리 사례가 증가하고 
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있으며, 이들은 다양한 환경 적응 능력과 생리·생태학적 다양성을 지닌 것으로 보고되고 있다[2]. 

현재까지 본 속은 전 세계적으로 24종이 보고되어 있으며[3], 국내에서는 2024년 기준 단 1종만이 

기록되어 있다[4].

본 연구에서는 국내 담수 환경에서 수집한 담수 및 퇴적물로부터 균류를 분리하고 동정하였다. 

그 결과, 국내에서 미기록된 Pyrenochaetopsis 속 5종을 확인하였으며, 이들 균주의 형태학적 특징, 

분자 계통학적 분석, 그리고 기초적인 생리활성 정보를 보고하고자 한다.

담수균류를 분리하기 위하여 경기도 용인시와 전라북도 진안군의 담수 환경에서 담수 시료
와 퇴적물(물 속에 잠긴 토양)을 채집하였다. 담수 시료는 조사 현장에서 핸드펌프와 니트로
셀룰로오스 멤브레인 필터(nitrocellulose membrane filter, pore size 0.45 µm; MCE membrane, MF-

Millipore™, Burlington, MA, USA)를 이용하여 여과하였다. 시료가 여과된 필터 면은 스트렙토마
이신 100 ppm이 첨가된 워터 배지(water agar, WA; 20 g/L agar)에 부착한 뒤, 15℃에서 1일간 배양하
였다. 이후 멤브레인 필터를 제거하고, 실체현미경을 이용하여 발아한 포자를 분리하여 V8 배지
(V8 agar; 8% V8 주스 [v/v], 1.5% agar [w/v], pH 6.0으로 10 N NaOH로 조정)에 접종하여 배양하였다. 

담수 환경에서 채집한 퇴적물 시료는 10-³로 희석한 후, 스트렙토마이신 100 ppm이 첨가된 감자
한천 배지(potato dextrose agar, PDA; Difco, Detroit, MI, USA)에 도말하여 15℃에서 3일간 배양하였
다. 배양된 균주들은 단포자 분리를 통해 V8A 배지에서 순수 분리하였으며, 확보된 균주의 균체
는 PDA 배지(3.9% potato dextrose agar powder [w/v]; Difco, Sparks, MD, USA)에서 계대배양하여 확
보하였다.

생육 환경에 따른 특성을 조사하기 위하여 malt extract agar (MEA; 2% malt extract [w/v], 2% agar 

[w/v]), oatmeal agar (OA; 7.25% oatmeal agar powder [w/v]; Difco, Sparks, MD, USA), PDA의 세 가
지 배지를 실험에 사용하였다. 분리된 균류의 포자 관찰 및 이미지 확보는 광학 현미경(H550S; 

Nikon, Tokyo, Japan)을 이용하여 수행하였다.

분리  균주의  동정을  위해  ITS ( internal  t ranscribed spacer)  region [ITS5 (5 ′
-GGAAGTAAAAGTCGTAACAAGG-3′) 및 ITS4 (5′-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3′)] 및 LSU 

(large subunit) [LR0R (5′-ACCCGCTGAACTTAAGC-3′) 및 LR7 (5′-TACTACCACCAAGATCT-3′)]
의 염기서열을 사용하였으며[5,6], BLAST(Basic Local Alignment Search Tool)를 통해 데이터베이
스에 등록된 균류들과 상동성을 비교하였다(Table 1). 이후 MEGA 11 프로그램[7]을 이용하여 계
통수를 작성하였다.

국내 미기록종의 산업적 활용 가능성을 평가하기 위하여 항균 활성 및 효소 활성을 기초적으
로 검정하였다. 고추시들음병원균 Fusarium solani와 고추역병균 Phytophthora capsici, 그리고 실험 

균주의 아가 플러그를 PDA 배지 상에서 대치배양하였다. 아밀라아제, 글리코시다아제, 라카아제, 

키티나아제 활성을 검정하기 위해 각각 다음과 같은 방법를 사용하였다: 아밀라아제 분석을 위
해 α-Amylase Assay Kit (Megazyme, Bray, Ireland), 글리코시다아제 분석을 위해 β-Glucosidase Assay 

Kit (MAK129, Sigma-Aldrich, St. Louis, USA), 키티나아제 분석을 위해 Chitinase Assay Kit (CS0980, 

Sigma-Aldrich, St. Louis, USA), 락카아제 분석을 위해 More 등[8]의 방법을 실험에 사용하였다.
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Table 1. Accession number of Pyrenochaetopsis.

Species Strain No.
GenBank Accession No.

ITS LSU
Pyrenochaetopsis botulispora UTHSC:DI16-297 LT592945.1 LN907440.1
P. botulispora UTHSC:DI16-298 LT592946.1 LN907441.1
P. botulispora UTHSC:DI16-289 LT592941.1 LN907432.1
P. confluens NNIBRFG21038 PV368328 PV715656
P. confluens CBS142459 LT592950.1 LN907446.1
P. confluens UTHSC DI16-303 NR 160338.1 LN907446.1
P. decipiens CBS 343.85 LT623223.1 GQ387624.1
P. indica CBS 124454 LT623224.1 GQ387626.1
P. kuksensis NNIBRFG33605 PV368329 PV715657
P. kuksensis CBS 146534 NR 172539.1 MT371397.1
P. leptospora NNIBRFG33604 PV368330 PV715658
P. leptospora CBS 101635 MH862744.1 GQ387627.1
P. leptospora CBS122787 LT623225.1 EU754151.1
P. microspora NNIBRFG21054 PV368331 PV715659
P. microspora CBS 102876 MH862809.1 GQ387631.1
P. oryzicola MFLUCC 24-0041 PQ376615.1 PQ376629.1
P. oryzicola NTUPPMCC 22-240 PV412948.1 PV426298.1
P. paucisetosa UTHSC:DI16-193 LT592897.1 LN907336.1
P. tabarestanensis SSA106 KF730241.1 KF803343.1
P. uberiformis NNIBRFG33601 PV368332 PV715660
P. uberiformis CBS142461 LT592935.1 LN907420.1
P. yunnanensis KUN-HKAS 123172 ON077077.1 ON077066.1
Xenopyrenochaetopsis pratorum CBS 445.81 MH861363.1 MH873116.1
ITS, internal transcribed spacer; LSU, large subunit.

균학적 특성

Pyrenochaetopsis confluens Valenz.-Lopez, J.F. Cano, Guarro & Stchigel, 
Studies in Mycology 90: 57 (2017)(MB819763)(Fig.1 & 2, Table 2 & 3)

균학적 특성: 고체 배지 상에서 25℃에서 7일간 배양하였을 때, 콜로니는 10–15 mm 정도로 느
리게 생장하였다. MEA 배지에서는 앞면이 크림색을 띠었고, 뒷면은 연한 황갈색을 거쳐 가장자
리가 다시 크림색으로 변하였다. OA 배지에서는 앞면이 연한 회갈색이며 가장자리는 크림색, 뒷
면은 밝은 베이지색을 나타냈다. PDA 배지에서는 앞면이 짙은 올리브색에서 회녹색을 띠었고, 

뒷면은 회녹색이며 가장자리는 크림색이었다. 콜로니는 밀도가 높고 균일하게 확산되었으며, 둥
근 형태를 보였다. 단단한 형태의 분생자낭이 형성되었으며, 포자는 끝이 둥근 막대형(cylindrical)

으로 관찰되었고, 크기는 약 5–6 µm × 1–1.5 µm였다(Fig. 2, Table 2).

분리원: 담수퇴적물
표본 정보: 경기도 용인시 처인구, 2019.03.07., NNIBRFG21038(FBCC-F1371), 국립낙동강생물
자원관, ITS: PV368328, LSU: PV715656

비고: NNIBRFG21038 균주는 ITS 영역의 염기서열을 BLAST를 이용해 분석한 결과, P. 
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Fig. 1. Phylogenetic tree of unrecorded Pyrenochaetopsis species isolated from freshwater environments 
and related taxa, based on neighbor-joining analysis of internal transcribed spacer (ITS) and large 
subunit (LSU) region sequences using MEGA 11 [7]. Bootstrap values (1,000 replicates) are shown next 
to the branches. Values less than 50% were deleted. Evolutionary distances were computed using the 
Kimura 2-parameter method. Xenopyrenochaetopsis pratorum CBS445.91 was used as the outgroup. 
Unrecorded strains are highlighted in bold and red.

confluens UTHSC DI16-303 균주와 100% (516/516, NR160338) 상동성을 나타냈다. 계통수 상에서
도 NNIBRFG21038은 P. confluens CBS142459 균주와 같은 clade에 속하는 것으로 확인되어, 최종
적으로 P. confluens로 동정되었다(Fig. 1). 한편, P. confluens는 2018년에 처음 보고된 종으로 인간의 

혈액 시료에서 분리된 것으로 알려져 있다[9].

본 균주는 Fusarium solani 및 Phytophthora capsici에 대해 강한 항균활성을 나타냈으며, 효소활성 

중에서는 락카아제와 키티나아제가 약하게, 아밀라아제는 매우 강하게 나타났다. 또한, PDB에 

액체배양 시 오렌지빛이 도는 노란색 색소를 생성하였다(Table 3).
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Fig. 2. Morphological characters of P. confluens NNIBRFG21038 (FBCC-F1371). A: Mycelial growth 
on MEA, OA and PDA for 7 days at 25℃. B: Pycnidia ×10. C: Conidiophore and D: Conidia ×400, 
scale bar = 10 µm. MEA, malt extract agar; OA, oatmeal agar; PDA, potato dextrose agar.

Table 2. Morphological characteristics of Pyrenochaetopsis.
Species Strain No. Colony Pycnidia Conidia
P. confluens NNIBRFG21038 10–15mm on MEA, OA after 7d 

Cream on MEA
Dark brown to black, aggregated, 

subglobose of globose
Aseptate, hyaline, cylindrical 

5–6 × 1–1.5 µm
CBS142459[9] 10–15mm on MEA, OA after 7d 

Brownish-grey on MEA
Pale brown, aggregated, subglobose 

of globose 
80–140 × 70–90 µm

Aseptate, hyaline, ovoid to 
cylindrical 

2–4 × 2–2.5 µm
P. kuksensis NNIBRFG33605 20–25mm on MEA, OA after 7d 

White to grey on MEA
Dark brown to black, aggregated, 

subglobose
Aseptate, hyaline, ovoid to 

cylindrical 
2–3 × 0.5–1 µm

CBS146534[10] 36.5–44mm on MEA, OA after 10d 
White on MEA

Brown, aggregated, globose to 
ovoid

Aseptate, hyaline, cylindrical to 
allantoid 

2.5–4 × 1–2 µm
P. leptospora NNIBRFG33604 10–15mm on MEA, OA after 7d 

Cream to greyish green on MEA
Dark brown to black, aggregated, 

subglobose
Aseptate, hyaline, cylindrical 

5–6 × 1–1.5 µm
CBS101635[9] 15–20mm on MEA, OA after 7d 

Light beige on MEA
Dark brown to black, aggregated, 

subglobose
Aseptate, hyaline, cylindrical 

3–5 × 2–2.5 µm
P. microspora NNIBRFG21054 15–20mm on MEA, OA after 7d 

Cream on MEA
Dark brown to black, aggregated, 

Subglobose or globose
Aseptate, hyaline, ovoid to 

cylindrical 
2–3 × 0.5–1 µm

CBS102876[9] 10–20mm on MEA, OA after 7d 
Light Brown on MEA

Dark brown to black, aggregated, 
Subglobose or globose

Aseptate, hyaline, ovoid to 
cylindrical 

2–3 × 2–2.5 µm
P. urberiformis NNIBRFG33601 5–15mm on MEA, OA after 7d 

Cream on MEA
Dark brown to black, aggregated, 

Subglobose or globose
Aseptate, hyaline, cylindrical 

3–4 × 1–1.5 µm
CBS142461[9] 20–27mm on MEA, OA after 7d 

Brownish orange on MEA
Brown, solitary or confluent, 

globose or ovoid 
200–440 × 130–410 µm

Aseptate, hyaline, cylindrical 
4–6 × 2–2.5 µm

MEA, malt extract agar; OA, oatmeal agar.
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Pyrenochaetopsis kuksensis Špetík, Eichmeier & Berraf-Tebbal, 
Phytotaxa 498 (3): 177 (2021)(MB835803) (Fig.1 & 3, Table 2 & 3)

균학적 특성: 고체 배지 상에서 25℃에서 7일간 배양하였을 때, 콜로니는 20–25 mm 정도로 느
리게 생장하였으며, OA 배지에서 가장 밀도 높게 자랐다. MEA 배지에서는 앞면이 회백색을 띠고, 

뒷면은 옅은 갈색이었다. OA 배지에서는 콜로니의 앞면이 연한 회백색을, 뒷면은 크림색을 나타
냈다. PDA 배지에서는 앞면과 뒷면 모두 회녹색을 띠었으며, 가장자리는 크림색으로 나타났다. 

콜로니는 대부분 중심부가 약간 융기된 형태를 보였다. 단단한 형태의 분생자낭이 형성되었으며, 

포자는 끝이 둥근 막대형(ovoid to cylindrical)으로 관찰되었고, 크기는 약 2–3 µm × 0.5–1 µm였다
(Fig. 3, Table 2).

분리원: 담수퇴적물
표본 정보: 전라북도 진안군 마령면, 2021.04.01., NNIBRFG33605(FBCC-F1671), 국립낙동강생
물자원관, ITS: PV368329, LSU: PV715657

비고: NNIBRFG33605 균주는 ITS 영역의 염기서열을 BLAST를 이용해 분석한 결과, 

Pyrenochaetopsis sp. MAFF307189 균주와 100% (429/429, LC433836) 상동성을 나타냈으며 계통수 

상에서 NNIBRFG33605는 P. kuksensis CBS146534 균주와 같은 clade에 속하는 것으로 확인되어, 

최종적으로 P. kuksensis로 동정되었다(Fig. 1). 한편, P. kukensis는 부식된 나무조각에서 분리된 것
으로 보고되었으며, 비교적 최근에 보고된 종이다[10].

본 균주는 PDB에 액체배양 시 밝은 주황빛 노란색 색소를 생성하고, 항균활성, 인산가용화능 

및 효소활성 중 키티나아제와 아밀라아제가 약하게 있는 것을 확인하였다 (Table 3).

Table 3. Physiological characteristics of five Pyrenochaetopsis species isolated from freshwater environments in Korea.
Strain no. Fusarium solani Phytophthora 

capsici
Phospate 

solubilization
Pigment production Laccase Chitinase Glycosidase Amylase

NNIBRFG21038
(FBCC-F1367)

+++* +++ + S3010-Y10R 
R184, G169, B141

+ + - +++

NNIBRFG33605
(FBCC-F1671)

++ ++ + S1505-Y20R 
R219, G208, B190

- + - +

NNIBRFG33604
(FBCC-F1672)

++ ++ + S3005-Y20R 
R182, G169, B152

- + - ++

NNIBRFG21054
(FBCC-F1370)

++ ++ + color less + + - ++

NNIBRFG33601
(FBCC-F1674)

++ ++ + color less - + + +

FBCC: Freshwater Bioresources Culture Collection. *E: not examined; -: no activity; +: slightly activity; ++: moderate activity; +++: strong activity.
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Pyrenochaetopsis leptospora (Sacc. & Briard) Gruyter, Aveskamp & 
Verkley, Mycologia 102 (5): 1076 (2010) (Fig.1 & 4, Table 2 & 3)

균학적 특성: 고체 배지 상에서 25℃에서 7일간 배양하였을 때, 콜로니는 10–15 mm 정도로 느
리게 생장하였으며, OA 배지에서 생장률이 가장 높았다. MEA 배지에서는 콜로니가 크림색에서 

회녹색을 띠다가, 가장자리는 다시 크림색을 나타냈다. OA 배지에서는 앞면이 옅은 회갈색을 띠
며, 가장자리는 흐릿한 형태로 확산되었고, 뒷면은 연한 크림색을 띠었다. PDA 배지에서는 콜로
니 중심부가 밀도가 높고 융기된 형태로 크림색을 띠었으며, 바깥쪽은 진한 회색을 띠다가 가장
자리에 크림색 띠가 형성되었다. 단단한 형태의 분생자낭이 형성되었으며, 포자는 끝이 둥근 막
대형(cylindrical)으로 관찰되었고, 크기는 5–6 µm × 1–1.5 µm였다(Fig. 4, Table 2).

분리원: 담수퇴적물
표본 정보: 전라북도 진안군 마령면, 2021.04.01., NNIBRFG33604(FBCC-F1672), 국립낙동강생
물자원관, ITS: PV368330, LSU: PV715658

비고: NNIBRFG33604 균주는 ITS 영역의 염기서열을 BLAST를 이용해 분석한 결과, P. 

leptospora CBS101635 균주와 100% (534/534, MF795793) 상동성을 나타냈다. 계통수 상에서도 

NNIBRFG33604는 P. leptospora CBS101635 및 CBS122787 균주와 같은 clade에 속하는 것으로 확
인되어, 최종적으로 P. leptospora로 동정되었다(Fig. 1). P. leptospora는 Pyrenochaeta leptospora 였다
가 2010년 재분류되어 현재의 종명으로 변경되었으며, 잔디의 잎이나, 밀밭의 토양 등에서 분리
되었다[2].

본 균주는 인산가용화능과 Fusarium solani 및 Phytophthora capsici에 대해 항균활성을 나타냈으
며, PDB에 액체배양 시 진한 노란색 계열의 색소를 생성하고, 효소활성 중 키티나아제와 아밀라
아제가 약하게 있는 것을 확인하였다 (Table 3).

Fig. 3. Morphological characters of P. kuksensis NNIBRFG33605 (FBCC-F1671). A: Mycelial growth 
on MEA, OA and PDA for 7 days at 25℃. B: Pycnidia ×10. C: Conidiophore and D: conidia, ×400, 
scale bar = 10 µm. MEA, malt extract agar; OA, oatmeal agar; PDA, potato dextrose agar.
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Pyrenochaetopsis microspora (Gruyter & Boerema) Gruyter, Aveskamp 
& Verkley, Mycologia 102 (5): 1077 (2010)(MB514657) (Fig.1 & 5, Table 2 
& 3)

균학적 특성: 고체 배지 상에서 25℃에서 7일간 배양하였을 때, 콜로니는 약 15–20 mm 정도로 

느리게 생장하였으며, OA 배지에서 생장률이 가장 높았다. MEA 배지에서는 앞면과 뒷면 모두 

크림색을 나타냈다. OA 배지에서는 콜로니가 연한 회색을 띠었고, 가장자리는 흐릿한 형태의 크
림색을 보였으며, 뒷면 전체는 크림색을 띠었다. PDA 배지에서는 다소 두터운 콜로니가 형성되
었고, 앞면은 회녹색을 띠다가 가장자리는 크림색으로 생장하였다. 뒷면은 옅은 회색을 띠었으
며, 가장자리 부분에서는 크림색을 나타냈다. 단단한 형태의 분생자낭이 형성되었고, 포자는 끝
이 둥근 막대형(ovoid to cylindrical)으로 관찰되었으며, 크기는 약 2–3 µm × 0.5–1 µm였다(Fig. 5, 

Table 2).

분리원: 담수
표본 정보: 경기도 용인시 처인구, 2019.03.07., NNIBRFG21054(FBCC-F1368), 국립낙동강생물
자원관, ITS: PV368331, LSU: PV715659

비고: NNIBRFG21054 균주는 ITS 영역의 염기서열을 BLAST를 이용해 분석한 결과, P. 

microspora CBS102876 균주와 99% (512/514, NR160059) 상동성을 나타냈다. 계통수 상에서도 

NNIBRFG21054는 P. microspora CBS102876 균주와 같은 clade에 속하는 것으로 확인되어, 최종적
으로 P. microspora로 동정되었다(Fig. 1). P. microspora는 이전에는 Phoma leveillei var. microspora 로 

분류되었으나, 2010년에 새롭게 재정립 종으로 Skadar 호수의 담수, 커피나무 잎 등에서 분리된 

것으로 보고되었다[2].

NNIBRFG21054는 Fusarium solani 및 Phytophthora capsici에 대해 항균활성 및 인산가용화능을 

Fig. 4. Morphological characters of P. leptospora NNIBRFG33604 (FBCC-F1672). A: Mycelial growth 
on MEA, OA and PDA for 7 days at 25℃. B: Pycnidia ×10. C: Conidiophore and D: conidia, ×400, 
scale bar = 10 µm. MEA, malt extract agar; OA, oatmeal agar; PDA, potato dextrose agar.
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나타냈으며, 색소는 생성하지 않지만 락카아제, 키티나아제, 아밀라아제 효소활성이 약하게 나
타나는 것을 확인하였다 (Table 3).

Fig. 5. Morphological characters of P. microspora NNIBRFG21054 (FBCC-F1368). A: Mycelial 
growth on MEA, OA and PDA for 7 days at 25℃. B: Pycnidia ×10. C: Conidiophore and D: conidia, 
×400, scale bar = 10 µm. MEA, malt extract agar; OA, oatmeal agar; PDA, potato dextrose agar.

Pyrenochaetopsis uberiformis Valenz.-Lopez, J.F. Cano, Guarro & 
Stchigel, Studies in Mycology 90: 61 (2017)(MB819765) (Fig.1 & 6, Table 2 
& 3)

균학적 특성: 고체 배지 상에서 25℃에서 7일간 배양하였을 때, MEA 배지에서는 콜로니가 5–10 

mm 정도로 매우 느리게 생장하였으며, OA 및 PDA 배지에서는 15–20 mm 정도로 생장하였다. 

MEA 배지에서는 앞면과 뒷면 모두 크림색을 나타냈다. OA 배지에서는 콜로니가 다소 두껍고 밀
도 높게 생장하였으며, 앞면은 전체적으로 연한 회색을 띠고, 가운데와 가장자리에서는 연한 회
녹색이 나타났다. 뒷면은 크림색이었다. PDA 배지에서는 앞면 중심부가 회녹색을 띠고 가장자리
는 크림색이었으며, 뒷면은 중심부에서 연한 회색을 띠다가 전체적으로 크림색으로 변화하였다. 

단단한 형태의 분생자낭이 형성되었고, 포자는 끝이 둥근 막대형(cylindrical)으로 관찰되었으며, 

크기는 약 3–4 µm × 1–1.5 µm였다(Fig. 6, Table 2).

분리원: 담수퇴적물
표본 정보: 전라북도 진안군 마령면, 2021.04.01., NNIBRFG33601(FBCC-F1674), 국립낙동강생
물자원관, ITS: PV368332, LSU: PV715660

비고: NNIBRFG33601 균주는 ITS 영역의 염기서열을 BLAST를 이용해 분석한 결과, P. 

uberiformis RZ-6a 균주와 99% (531/533, OR072742) 상동성을 나타냈으며 계통수 상에서 

NNIBRFG33601은 P. uberiformis CBS142461 균주와 같은 clade에 속하는 것으로 확인되어, 최종적
으로 P. uberiformis로 동정되었다(Fig. 1). P. uberiformis는 2018년에 인간의 귀 병변에서 최초 분리
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된 것으로 보고되었으나[9], 본 연구에서는 국내 하천 퇴적토에서 분리되었다.

NNIBRFG33601은 Fusarium solani 및 Phytophthora capsici에 대해 항균활성, 인산가용화 및 효소
활성 중 키티나아제, 글리코시다아제와 아밀라아제가 모두 약하게 나타나며, 색소는 생성하지 

않았다(Table 3).

Fig. 6. Morphological characters of P. uberiformis NNIBRFG33601 (FBCC-F1674). A: Mycelial 
growth on MEA, OA and PDA for 7 days at 25℃. B: Pycnidia, ×10. C: Conidiophore and D: Conidia, 
×400, scale bar = 10 µm. MEA, malt extract agar; OA, oatmeal agar; PDA, potato dextrose agar.

적요
본 연구에서는 국내 담수 환경에서 수집한 시료로부터 균류를 분리하고 동정한 결과, 국내 

미기록 Pyrenochaetopsis 속 5종을 확인하였다. 확인된 균주는 각각 P. confluens, P. kuksensis, P. 

leptospora, P. microspora, P. uberiformis이며, ITS 염기서열 분석을 통해 동정되었다. 분리 균주의 형
태적 특징 및 생장 특성을 배지별로 비교하였으며, 항균 활성 및 효소 활성 등 기초적인 생리활성
을 평가하였다. 이 연구는 국내 담수 환경에서의 Pyrenochaetopsis 속의 다양성 이해를 넓히고 생
리생태적 기초자료를 제공한다.
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